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RESUME

Le procédé de micro-fusion laser (ou SLM) est une technique de fabrication additive par fusion
localisée par laser d’un lit de poudre métallique afin de fabriquer des pieces de géométrie complexe
[1]. Cette fabrication se fait a partir d’'une conception numérique en 3D qui est divisée en couches
fines (entre 20 et 100 um). Chaque couche est ensuite fabriquée successivement par fusion sélective
au laser ce qui est accompagné par une solidification trés rapide. Cependant, la piece dans sa globalité
ne présentera pas de propriétés homogenes et isotropes. En effet, la microstructure d’une couche sera
influencée par le nombre de couches déposées a postériori par le traitement thermique in-situ induit
par la chaleur de fusion des couches suivantes [2]. Le travail présenté étudie la relation entre gradients
microstructuraux, traitement thermique in-situ, et propriétés tribologiques pour des piéces fabriquées
par SLM en titane de pureté commercial. Un gradient microstructural a été observé jusqu’a 250 um de
profondeur. Une zone intermédiaire (entre 50 et 200 um de profondeur) démontre un comportement
particulier en nano-rayage. Le travail conclut sur une recommandation pour la finition d’implants en
titane afin d’optimiser la fonctionnalité de la surface, en particulier la minimisation de copeaux
d’usure lors des frottements tribo-biologiques.
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Figure 1: Comportement tribologique en nano-rayage en suface (Region I)
et sous-surface (Région Il)
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