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INTRODUCTION

De nos jours, il est nécessaire de trouver des solutions pour optimiser les performances
énergétiques des véhicules d’autant plus que cela permet de réduire les émissions de CO,. L’obtention
de bas coefficient de frottement dans des contacts lubrifiés représente un enjeu industriel majeur dans
un contexte mondial ou les économies d’énergie sont au coeur des préoccupations sociétales. Par
exemple, dans le secteur de 1’automobile, les pertes par frottement pour un véhicule automobile ont été
estimées a 33% dont 11,5% pour le moteur [1]. Des améliorations significatives ont été réalisées grace
entre autres a 1’allégement des structures, a 1’optimisation du processus de combustion, et a travers
'amélioration de la conception des véhicules. D’un point de vue tribologique, la réduction des pertes
par frottement des moteurs a combustion interne a fait I’objet de nombreux travaux de recherches tout
comme le contr6le de la durabilité des systémes mécaniques (limiter 1’usure) [2]. Un moyen de réduire
ces pertes lors de contacts séveres consiste a utiliser un lubrifiant entierement formulé contenant des
additifs modificateurs de frottement tels que le dithiocarbamate de molybdéne (MoDTC).

Plusieurs recherches importantes ont été déja effectuées sur I'étude des capacités de réduction de
frottement du MoDTC [2-3].
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Figure 1: Molécule de MoDTC — x peut étre O et S. R sont des groupes alkyl

Mais le chemin réactionnel de transformation de la molécule MoDTC a la génération des feuillets de
MoS, dans un contact tribologique nécessite d’étre approfondi. Le but de cette étude est donc de
fournir une meilleure compréhension du mécanisme de génération de feuillets de MoS; a partir de la
molécule MoDTC dans un contact acier/acier. Pour ce faire, différentes molécules a base de MoDTC
ont été synthétisées en contrdlant le rapport O/S (X = O ou S sur la figure 1), I’état d’oxydation du
molybdéne ainsi que la longueur de la chaine alkyle (groupes R).
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MATERIELS ET METHODES

Les tribotests sont effectués avec des billes et plans en acier (AIS152100). Deux molécules
différentes de MoDTC mélangés a de la PAO4 sont utilisées (1 % m). Les tribotests sont effectués sur
un tribometre alternatif avec une configuration bille-plan. L’influence de divers paramétres de contact
tels que la température (20 ° C et 100 ° C) et la pression maximale de Hertz (0,64 GPa a 1,4 GPa) est
étudiée. La microscopie optique est utilisée pour estimer 1’usure des échantillons. Des analyses par
spectroscopie Raman et XPS sont réalisées pour caractériser les compositions physico-chimiques des
tribofilms générés.

RESULTATS ET DISCUSSION

Tous les résultats sont discutés pour une meilleure compréhension de la décomposition tribochimique
de molécules de MoDTC dans des contacts acier / acier travaillant dans des conditions de lubrification
limites.
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